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Nagy a baj, tehetiink-e még valamit?

A vilagiirbdl nézve egyértelmii, hogy bolygonk-
nak a napfényen — és néhany fajta elektromag-
neses hullimon — kiviil a vilagiirrel nincs mas
kapcsolata. Onnan néhany kozmikus kataszt-
rofat leszamitva évmilliok 6ta semmiféle anyag
nem érkezett, és oda toliink nem is tavozott.
Mondhatjuk, hogy a Féld a vilagiirrel egyen-
stilyban volt, van és lesz.

Ezen globalis egyensu-
lyon beliil azonban vannak
részleges egyensulyok, me-
lyek biztositjak a Foldnek
azt az dllapotét, amelyet mi,
emberek, értelmes 1énnyé
valasunk ota észlelink, és
életiink fenntartasa érdekeé-
ben hasznalunk. Ilyen,
egyensulyban 1évo nagy
részrendszerek a szaraz-
fold, a vilagocean és a lég-
kor. Ezeknek a nagy rész-
rendszereknek az egyensu-
lya azt jelenti, hogy mas
részrendszerekkel 1évo
anyagkapcsolataikat a sajat
bels6, évmilliardok alatt ki-
alakult természetes folya-
mataik révén kompenzalni,
felhasznalni és kiegésziteni
tudjék ugy, hogy sajat, fo
jellemzdik kozel valtozat-
lanok maradnak. Ezek a
részstabilitasok biztositjak
a Fold egészének azt a fajta
stabilitasat, ami megterem-
ti életfeltételeinket. Van
elegend¢ viziink, levegonk,
taplalékunk és lakoteriink.
Ennek a stabilitasnak nem
kovetkezménye, hanem
fontos kiinduld oka, felté-
tele a szintén évmillidrdok
alatt kialakult és fajok to-
megeinek kihalasi soroza-
taival tlizdelt biodiverzitas,
a novényi és allati fajok
sokmillios tomegének
egylitt €16 rendszere. Téve-
dés azt hinni, hogy egyediil
az emberi tevékenység ko-
vetkeztében eldallt szén-di-
oxid- és mas liveghazhatasi
gazkibocsatas drdmai nove-
kedésének visszaforditasa-
val megallithatok azok a
globalis folyamatok, ame-
lyek — ma mar egyértelmi
— veszélyeztetik az emberi
faj és természetesen millio-
nyi tovabbi foldi faj fenn-
maradasat.

Ezen nagy részrendsze-
reken beliil vannak tovabbi,
kisebb részrendszerek, mint
példaul egy foldrész,
orszagcsoport, orszag, terii-
let, telepiilés, tenger, folyo,
to stb., melyekre az jellem-
70, hogy nem egyensulyi
rendszerek, természetes al-
lapotuk fenntartasahoz kiil-
s6 anyagkapcsolataik ko-
vetkezményeit 6nalloan
nem tudjak kompenzalni,
Onszabalyozo képességiik
korlatozott. Ugyanakkor
minél kdzelebb vannak
ezek a részrendszerek az
Onszabalyozas kovetkezté-
ben eldalld stabilitashoz,
annal jobban jarulnak hoz-
za a globalis stabilitas fenn-
tartasahoz.

Nézziik, hogy miért gon-
dolom sok mas, nalamnal
felkésziiltebb szakemberrel
egylitt, hogy nagy a baj. A
grafikonon harom mennyi-
ség globalis valtozasat lat-
hatjuk 1937 és 2020 kozott.
Ezen foldtorténetileg szinte
pillanatnak tindé id6szak-
ban a Fold népessége 2,3-
r6l 7,8 milliardra, a leveg6
szén-dioxid-koncentracidja
315-r6l 415 egységre (da-
rab molekula egymillio le-
vegoben 1évo molekula ko-
zott) novekedett, a Fold
érintetlen tertileteinek ara-
nya 66%-rol 35%-ra csok-
kent. Ugyanezek a mutatok
az emberi faj mintegy 250—
300 000 éves létezési torté-
nelme soran az itt bemuta-
tottnal nagysagrendekkel
kisebb mértékben valtoz-
tak. A mi életiink soran be-
kovetkezett valtozasok egy-
szerlien dramaiak.

Mig a lassu valtozasokat
a természet a negativ visz-
szacsatolasok, mas szoval
csillapitasok révén (a valto-
zast kivalto okot a rendszer
sajat valaszreakcidjaval
csokkenti) a tapasztalatok
szerint jol kompenzalja, ad-
dig a gyors valtozasok eb-
ben a finoman kiegyensu-
lyozott és rendkiviil bonyo-
lult kdlcsonhatasokkal tele-
tiizdelt f6ldi rendszerben
pozitiv visszacsatolasos,
mas szoval oner6sitd hely-
zetet eredményeznek (a val-
tozast kivalto okot a rend-
szer sajat valaszreakcioja-
val noveli). Az ilyen 6nerd-
sit6 folyamatok rovid ido
alatt robbanasszeri kovet-
kezményekkel jarnak, pél-
da erre a 16por égése, vagy
a kontrollalatlan maghasa-
das, az atombomba. Hét-
koznapibb példa, amikor
egy mikrofonbdl, erésito-
bol és hangszorobol allo
rendszer elkezd gerjedni, és
anélkiil, hogy érzékelheto-
en barmi térténne a kérnye-
zetben, a hangszorobol egy-
re erésebb sipold hang jon
ki, amit a mikrofon atad az
erdsitének, ami azt tovabb
erdsiti, és igy tovabb, ami-
nek a vége altalaban a rend-
szer valamelyik elemének
tonkremenetele (és a hall-
gatdsag kirohandasa a terem-
bdl). Amikor egy iskolai
tinnepségen lathatolag min-
den ok nélkiil a hangszord
elkezd egyre jobban sipol-
ni, gerjedni, azaz beindul a
pozitiv visszacsatolas, ak-
kor az igazgatohelyettes
odaugrik a mikrofonhoz, és

tavolabb helyezi azt a hang-
szorotol, megsziintetve a
visszacsatoldsi lancolatot.
Ez egy par masodperc alatt
lejatszodo folyamat volt si-
keres végkimenetellel. Saj-
nos a foldi nagy részrend-
szerekbeli valtozasok, ame-
lyekben elindul az 6nerdsi-
to folyamat, kezdetben igen
lassuak, és leallitasuk —
képletesen a mikrofonnak a
hangszoro eldl valo elran-
gatasa —is lassu atfutasia. A
rossz hir az, hogy mire na-
gyon lassan elrangatnank a
mikrofont, a hangszoro ki-
pukkad, azaz a f6ldi rend-
szer életképtelenné, illetve
szamunkra élhetetlenné va-
lik. Ezért rendkiviil fontos
az i1d6tényez0, azaz, hogy
mikor ismerjiik fel, hogy az
Onerdsité folyamat elindu-
lasahoz kozelitiink, és mi-
kor probaljuk megszakitani
ezt a folyamatot, ha egyal-
talan ez még lehetséges.
Miel6tt az iskolai hangosi-
torendszer elkezdett gerjed-
ni, utélag mar tudjuk, rend-
kiviil kozel volt az instabil
allapothoz, igen kis valto-
zas, példaul a terembeli ho-
mérséklet megemelkedése,
vagy az igazgatd beszéd-
hangjénak a szaval6 diake-
tol eltéro tonusa atbillentet-

a hatalmas balnakig egy na-
gyon Osszetett és egymasra
épild elemeket tartalmazo
rendszer alkotja. A vilag-
ocean irtdzatos mennyiségl
szén-dioxidot kot meg az-
altal, hogy az a vizbe beol-
dodik, és ott a planktonok
és novénytelepek, példaul a
kelp (tengeri sas) a sajat tes-
tébe beépiti, amit aztan a
nagyobb ¢éldlények soroza-
ta, végén a balnaval, elfo-
gyaszt. A planktonok szer-
vesanyag-igényét a halak és
leginkabb a balnak uriiléke
szolgaltatja. Fennallt a ké-
nyes egyensuly. Majd leva-
dasztuk a balnak tobbségét,
¢s a természetes szaporulat-
nal sokkal tobb halat fog-
tunk ki az 6cednokbol.
Ezért csokkent a tengerfe-
nékre siilllyed6 szerves
anyag, kevesebb plankton
¢l a magasabb rendiiek tap-
laléklancanak aljan. Emiatt
kevesebb lett a kifoghato
hal és le6lhet6 balna, csok-
kent a tengeri vidrak tapla-
1ékszerzési lehetdsége,
ezért elszaporodtak a tenge-
ri siinok, amik kiirtjak a
nagy szén-dioxid-megkdto
képességt kelptelepeket.
Lecsokkent a biodiverzitas,
végeredményben csokkent
a vilagécean szén-dioxid-

laszok eldli eltiltdsarol? A
valaszt az olvasora bizom.

A nagy erdéségek stabi-
lan dnfenntartok, kizarolag
a napenergia és hatalmas
mennyiségli szén-dioxid
felhasznalasaval olyan kor-
folyamatok alakulnak ki a
biodiverzitas révén, hogy
anyagbevitel nem sziiksé-
ges a rendszerbe, és hatal-
mas mennyiségli oxigén
szabadul fel. Bar az erddsé-
gek lassu irtasa az emberi
civilizacio terjedésével fo-
lyamatosan zajlott a Fol-
don, eddig a rendszer ezt a
lasst folyamatot tudta kom-
penzalni, és megdrizte sta-
bilitasat. Az erddirtasok —
kiilonésen az Amazonas
kornyékén és Afrikaban —
azonban az 6tvenes évektol
olyan mértékben felgyor-
sultak, hogy a kiirtott erd6-
ségek helyén kialakitott,
nagyrészt szoja- €s palma-
iiltetvények nemhogy szén-
dioxidot nyelnének el és
oxigént bocsatananak ki,
hanem maguk is netto szén-
dioxid-kibocsatok lettek.
Mindennek oka a népesség-
ndvekedés €s az intenziveb-
bé valo mezdgazdalkodas,
kiilondsen az allattenyész-
tés, azon belill is a szarvas-
marha-tenyésztés intenzita-
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te stabilbol instabil helyzet-
be. Ugyanigy alakulnak a
dramai valtozasokat meg-
eléz6 foldi jelenségek: még
minden olyannak latszik,
mint korabban, vannak ki-
sebb, a mindennapjainkat
alig befolyasold valtoza-
sok, és egyszer csak — min-
dig azt reméljiik, hogy nem
igy lesz — elszabadul a po-
kol. Nagyon nem szeretnék
ilyet megélni, de azt is na-
gyon szeretném, hogy uno-
kaim se keriiljenek szembe
ilyen katasztrofakkal.

Lassunk néhany, az 6n-
erdsitéshez mar nagyon ko-
zeli jelenséget a Fold nagy
rendszereiben.

A vildg 6ceanjainak
egyensulyat a planktonok-
tol a rengeteg fajta halon at

megkdto és -feldolgozd ké-
pessége, felborult a korabbi
egyensuly. Emiatt n6 a l1ég-
korben a szén-dioxid, ami
noveli a vizfelszin és a ten-
gerviz hdmérsékletét, és ez
a fent leirt folyamatot to-
vabb erdsiti. A korabbi
egyensuly helyett beindult
az Oner6sito pozitiv vissza-
csatolas. Van ellentétes jo
példa: a Palau Koztarsasag
megtiltotta hatalmas felség-
vizi teriileteinek 60%-an a
halaszatot, és ugy helyreallt
az egyensuly, hogy a 40%-
on tiz év elteltével a korab-
bi idékbeli mennyiséget ha-
lasszak, mikdzben a 60%
valtozatlanul érintetlen. El-
képzelhetd, hogy a vilag or-
szagai onként lemondanak
a vilagdcean 60%-anak ha-

sanak novekedése. Az erd6-
feliilet csokkenésével csok-
ken a csapadékképzddés,
ami miatt, hogy a termés-
mennyiség valtozatlan vagy
tovabb ndvelhetd legyen,
Ujabb erdoéteriileteket kell
kiirtani és miivelésbe von-
ni. Hosszan lehetne ezeket
az ongerjesztd foldi folya-
matokat sorolni, de térjlink
vissza Balatonfiiredre.
Gyerekkoromban apam
egy diilé gondnoka volt.

Nem lévén még altalanos a
hiitészekrény, a hatsé ud-
varban volt egy jégverem.
Minden télen a Balatonon
jeget vagtak, lovas kocsival
felhoztak a jégverembe, és
szeptemberig meg volt old-
va a konyha hiitési igénye.
Az elmult 6t évben egyszer
volt olyan jég a Balatonon,
hogy egyaltalan ra lehetett
menni. Van rengeteg 50-60
éves, de felyjitott mandula-
fank, és boltban veszem a
kaliforniai mandulabelet,
mert mar évek ota nincs
mandulatermésiink. Olyan
koran kiviragoznak a fak az
egyre melegebb telek okan,
hogy nincs még dongicse,
ami beporozza. Elromlott a
mosogéplink, egy par szaz
forintos csapagyat kellett
kicserélni. Mondja a szere-
16, hogy szerencséjiik van,
mert ez olyan késziilék (6t-
bol egy ilyen), amelyikben
lehet csapagyat cserélni. A
tobbi, koriilbeliil 80 kilds
gépet egy ilyen 20 dekas al-
katrész miatt meghibasodas
esetén ki kell dobni. Szemét
lesz. Az HBO kozli, hogy a
korabban hasznalt okosté-
vés szolgaltatast ezutan
nem tudom igénybe venni,
mert elavult a tévém opera-
ci0s rendszere, €s Ok arra
mar nem szolgaltatnak. A
televiziomnak semmi baja,
még csak nem is odivaty,
de kidobhatom, és vehetek
ujat, ha a filmvalasztot
hasznalni akarom. Mosoga-
togépiink programkapcso-
l6ja elromlott. Nem szabva-
nyos alkatrész, mar nem
gyartjak, kidobhato az
egyébként tokéletesen mii-
kodo teljes szerkezet. Nem
hallani olyan EU-s vagy
mas kezdeményezésrol,
hogy ilyen alkatrészeket
szabvanyositani szandé-
koznanak. A Balatonon
kozlekedé menetrendi ha-
jokon a biifében arult gén-
gyOlegeket az utasok jelen-
tés része behajitja a vizbe,
a személyzet nagyrészt mar
kdzombos nézelddése altal
kisérve. Magunk alatt vag-
juk a fat.
Visszafordithatok-e a be-
indult dngerjesztd folyama-
tok? Vannak bizakodasra
okot ado, amde tulzottan
optimistan értékelt pozitiv
jelenségek a rengeteg nega-
tiv mellett. Kovetkezo sza-
munkban a folytatasban
ezekrdl, illetve az elkeriil-
hetetlen fajdalmas lépések
kényszerérdl lesz szo.
Olti Ferenc

Felhasznalt forrasok: David Attenborogh, a csodalatos természetfilmek ké-
szitdje 94 éves koraban Egy élet a bolygonkon; A szemtanu vallomasa — és
latomas a Fold jovdjérdl cimmel segélykialtassal is felérd konyvet jelentetett
meg tavaly. Eletkora és szakmai palyafutasa alapjan bizonyosan nem vadol-
hato azzal, hogy személyes vagy barmilyen csoportérdek szempontjabol szem-
léli a vilagunkban zajlo folyamatokat. Az 6 meglatasait, valamint a Zsido
Kivalosagok Hazaban Gelencsér Andras akadémikus a Fiistbe ment bolygo
cimii kényvérdl tartott beszélgetés benyomdsait, valamint Posfai Mihaly aka-
démikus konyvismertetdjét felhaszndlva, kiegészitve sok mdas forrdssal és
a sajat, balatonfiiredi, magyar, eurdpai és vilagszemléletemmel irtam a fen-

tieket.



